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: =Quelques définitions
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; * Types de site

g — Site banal

'-g — Site propre

° — Site intégral

N

* Vitesse commerciale
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Introduction: Les différents types de site

1] Différents types de site

= Site banal
» Véhicules TC mélangés aux autres types de transport
* Un acces prioritaire peut étre donné aux TC par une
signalisation dynamique («site propre temporel»)
= Site propre / réserve

* Véhicules TC séparés physiquement et au niveau de
I'exploitation
» Site propre partagé:
— Entre différents TC
— Avec les taxis
— Avec les cyclistes
= Site intégral
* Aucune interféerence avec la circulation générale
(RER, métros)
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Introduction: La vitesse commerciale

11 Vitesse commerciale

= Vitesse du TC tenant compte des temps d’'arréts pour décharger et charger des passagers a
chacune des stations

Diagramme Espace-temps d’une
course de bus:

Espace
A

:,9_3 Terminus
3
(o)
E Arrét X
c
[}
(]
c Arrét 1
9
e
=
0 Départ G
7y P Durée d’une Temps

simple course
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Introduction: La vitesse commerciale

11 Vitesse commerciale

= Plus en détail : Vitesse commerciale

I L = longueur de la ligne |

! Di = distance

interstation
S1 3 S4 S5 S6

S7

S2 S

+ Distance interstation moyenne: Di,,,, =L/ (nb_stations — 1)

y

+ Boucle: 2l
[ 1|
|
T + Vcom [m/s]: 2L/ Tempsygyge

Calcul de la vitesse commerciale

@
E Interstation (distance = Di) Station
@ |

Accelér. Vitesse de croisiere Décéler. Arrét Accelér.

Solutions en mob

Temps [s] v (Di-V3v \ Ta
= (Di-V&/V/+2V+Ta
_Dilgtia nce [m] \2/2 Di-v2 V322 0

Vitesse commerciale Vc [m/s] = Di/((Di-V2)/V+2V+Ta)
(seulement si accélér = décélér = 1 m/ s2)
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2
Diagnostic d’une ligne TC

-

E

(o)

E = Utilisation du temps

Z = Analyse d'une ligne de tram a Geneve (ligne 14)
0

E

o

2]
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Diagnostic d’une ligne TC: Decomposition du temps de parcours

Exemple de décomposition des temps de parcours TC
2 100 . . .
%0 - _ N Prop_ort|on des genes d|'ver§es
(stationnement, sortie d'arrét, tourner-
%07 25 a-gauche, ...)
01 Proportion des approches et attentes
° 50 -
= 40 - ® Proportion des arréts en station
I 30
)
£ 20 - > |
£ 10 - Proportion des temps de roulement
g 0
2 Il est utile de connaitre:
=] . y A .
g =|a part du temps utile (temps de roulement et d'arrét en station), et

=|a part inutile (attentes aux feux et génes diverses)
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Diagnostic d’une ligne TC: Les données issues du SAEIV
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Solutions en mob
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Diagnostic d’une ligne TC: Les données d’une audit

10

2 . S
B l;?‘ 4
, Samt-Leu
”E\Ff‘n, hj\t\; i
<
\ 54y
an?fj =
‘@
=
02
£
c
o
(7))
c
.2 Indicateurs
> Temps de circulation 9h12min  100%
E Total temps perdu 1h33min ~ 17%
o dont Arrét du bus: 14min 3%
m dont Travaux ou manifestations: 11sec 0%
dont Stationnement génant: 5min 1%
dont Carrefours: 16min 3%
dont Ralentissement du trafic: 58min 1%
Une perturbation de plus de 3 secondes est considérée comme perte de temps

NORD

Km

@Q{@@ Affaire n° 04009.0 - EPFL Sites propres partiels

%/ W

2

Leégende:
= Bus: Ligne C (Car Jaune)
Causes des pertes de temps:

®A

fermeture des portes et le départ |-

['arrét du bus entre la

@ Travaux ou Manifestation
© Stationnement génant
() Carrefour

@ Ralentissement du trafic

Echelle du temps perdu:

——-—100secondes
—-—5( secondes
—-- 25 secondes
77710 seoondes

Source: Relevés CITEC, Septembre 2007 |
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-

i S

SRl ¥

S
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Diagnostic d’une ligne TC: Les données d’une audit

Analyse d'une ligne de tram a Geneve : comparaison des temps de parcours

12045.0 Fiabilisation des horaires TPG - Ligne 14 soublioue &
2 Trongon Bernex - Cornavin _ Republave 2
[ .
5 3 2
2 g - & £ N
: ¥ ! : “% : § i R
i S a 5 & s & & 3 & @ & S
03:50 - - e -
0340 - - S
0330 - . e
== - Bonne progression : o
wo | — = Temps de parcours moyen proche du calcul —
we [~ demarche B R — e W
. wa - u \gleurs peu étalée
0z:00 \
. s - - S —
[ 0140 - - e e ] .
[ 1| 030 - - \ S IR — -
2 e e i i
o Calcul de marche 01:1)0
E 00:50 = R -
00:40 - Y -
: 03 T - A S — .
[1[5 QR — - JEUNENEIE W E——— T S
em ‘arréts 00:10 ___'- ____________________ "
Q o - ] Ili .
/)
g gl = e m— lf_ﬂ — = | = >
i~ | | | L A | |
= T R Y A ORI S T
— Temps de parcours interstations . ] _
8 Progression du tram plus problématique :
Temps de parcours MOye! — | = Temps de parcours moyen important
Source ' pg- SAE = Valeurs étalées (heures de pointe et attentes aux feux
Période - Septernbre 2012, lundi-vendredi
Temps de parcours tendu différentes)

calculé (calcul de marche - Gites - . \ L . .
| ) e Clee AT - Solutions a trouver pour améliorer la Vitesse commerciale
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Diagnostic d’une ligne TC: Les données d’une audit

TCOB T 120601 TCOB Cornavin - Bernex - TANGO
Matériel moteur: Tram TPG-Be 6/10, 70 kmv/h, Charge remorquée: 0, Longueur totale: 44 m

Cornavin (TCMC)
Coutance

Bel-Air

Stand (quai)
Palladium
Jonction

Quidort

Pt-Lancy

Les Esserts
Bandol

Onex

Déde (dir Cornavin)
Ddéde (dir Bernex)
Confignon

P+R Bernex

3

1.43
0.98
7
1.6
0.89
1.84
0.95
1.0
1.0
1.09
0.76
2
0.73
0.98
min

0.

m/h
100 4

90 ~

80 1

70

Y 4
Temps de parcours total = 14.71

60 A

40 |

30 A

20 —_Hn

10 A

|
|
|
|
|
|
|
|
|
50 - |
|
|
|
|
|
|
|
|
|

0

m m

40 - |
30 ~ |
20 1
10 A |
0_
-10 4

Solutions en mob
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Diagnostic d’une ligne TC: Les données d’une audit

13

Remplissage des vhc.
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(signal sonore)
Gestion de l'attente de
phase tram par wattman
(portes déverrouillées)

Autre vhc. devant

> t

Balexert

Bandol
Bel-Air
Blandonnet
Bouchet
Cornavin
Coutance
Croisée Confignon
Forumeyrin
Hopital de la Tour
Jardin-Alpin
Jonction
Les Esserts
Lyon
Onex
Poterie
Servette
Stand

= Mesures réalisées a 18 stations
o * choisies sur la base de leur fréquentation journaliere (mars 2012) et de la présence ou non d'une
régulation en sortie de quai
= Objectif : Décomposer le temps d'arrét en phases mesurables,
* en distinguant : le temps d’arrét commercial du temps d’arrét technique = Déterminer un temps
d’arrét de référence puis identifier les stations dont le temps d'arrét technique est trop important
Arrét du . Fermeture Départ
. véhicule ; auplustot | du véhicule
~...des portgs,,—'
'_E Ouverture Derniére Fermet.ure
(o] des portes montée effective
E des portes
5
Q - Temps d’arrét commercial Temps d’arrét technique
:
.2 To T T, t, T, T,
‘5 { Y | ' | Y A Y | Y J
3 Durée incompressible variable incompressible variable variable
(7 Fréquentation Remplissage des vhc. Régulation
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Diagnostic d’une ligne TC: Les données d’une audit

Analyse d’'une ligne de tram a Genéve : comparaison des temps d'arrét

12045.0 Fiabilisation des horaires TPG - Ligne 14 Répu bllque et Canton de Genéve
2 Trongon Bernex - Cornavin

=

Déde (dir Gare)
Onex
Bandol
Les Esserts
Pt-Lancy
Quidort
Jonction
Palladium
Stand
Bal-Air
Coutance
Cormavin

P+R
Confignon

03:50 - - B e

0340 - - B e

0330 |- — S S

03:20 - - B EEET

03:10 - - e e

03:00

02:50 - B e PP -
02:40 -

=» . Bonne régulation ou absence de régulation : - -  —

02:20

0z - S S ———— - - -
02:00 / .
01:50 ----- - B - - - P ooOLoTESEEEEE SRR

01:40 - -
01:30 - / S AU ——

01:20 |- - /

TP Moyen o0 T / I
Calcul de marche 01- T I ———

0 y 4 ——
00:30 ---4fF- S S ——

00:40 / ) P,

. 00:30 Mt ¢ ) I
Fréqu. arréts
o200 | - - T ity | UEELERIRRRERRRRRREE o e
Temps d'améts 00:10 EIJ. ---------------------------
00:00

Typologie voirie
et améts

y

lité

I
\

[
Durée d’arrét aux stations

Carrefours

Régulation en sortie d’arrét problématique :

M Fermeture > Depart ) . o ] ]
—> Solutions a trouver pour améliorer la vitesse commerciale

™ Fin des montées > Fermeture

Solutions en mob

M Mouvements passagers

M Arrét > Quverture  Source: Enquétes Datacollect
HPM HC HPS Période - jeu11, mar 16 et mar 30 oct. 2012
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Diagnostic d’une ligne TC: Les données d’une audit

Analyse d’'une ligne de tram a Genéve : régulation en sortie
2
= Régulation en sortie de station impactant un nombre significatifs de véhicules
Répartition de la durée d’arrét globale a la Jonction, dir. Meyrin
250 -
200 /\/\
:= 150

~ 45 secondes

= JOCT01

Nombre de mesures

™ T T T OT OTT OYTT O OTT OT OT T OT T

Solutions en mob
= 3

00:00:12 -

00:00:16 -

00:00:19 -

00:00:22 -

00:00:25

00:00:28

00:00:31

00:00:34 -

00:00:37

00:00:40 -

00:00:43

00:00:46

00:00:49 -

00:00:52

00:00:55 -

00:00:58 -

01 / \ 4

00:02:01 ??

00:02:05 -

00:02:08

00:02:13-

00:02:38

00:03:08 -

00:03: 46>

Durée d'arrét

= Effet "chameau" de la régulation = 25 % des véhicules ratent leur 1¢ phase !
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3
Enjeux de la vitesse commerciale

9

E

(o)

E = ’interstation

ﬁ = Temps d’arrét aux stations

c

2 =Ralentissements et arréts dans le trafic

= . cppr

g =Ralentissements lors de manceuvres difficiles
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La vitesse commerciale: Lien interstation et temps d’arrét

17

Vitesse commerciale en fonction du temps en station

et de l'interstation (avec Vmax de 50 km/h)

source | Certu

seees [omps darréf 158
= em= Tomps darréf 305 -
e Temps d'arréf 45s

3
50
45
= 40
=
"
S
\w P
— o
T ]
2 @
o) E
= 5
o
= @
:
0 S
o
=
=
o
N

150 250 350 450 550 630
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La vitesse commerciale: Aussi un enjeu financier

18

& 30
25
20
= 2
S ® 15
L2
- :
5 10
N
=
S 5
)
=
h 0

Nombre de bus en ligne pour obtenir

un débit au moins equivalent

sowce : Certu

e | Ongueur 5km |

— w= | onguelr 10 km 1

esssss | ongueur 20 km

/

10

11

12 13
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Vitesse comme

6 19 20 21 22 23 24 25

rciale en km/h
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4
Moyens d’améliorer la vitesse

. commerciale

E

o

E =Reéduire le temps d’arrét aux stations

. =Rendre les bus moins affectés par le trafic de

5 véhicules privés

= = Réduire les manceuvres difficiles

N

= Augmenter les vitesses

=\/ole €électronique
@j:@@ Affaire n° 04009.0 - EPFL Sites propres partiels



Améliorer la vitesse commerciale: Le temps aux arréts

20

Réduire les temps d’arrét aux

stations
4 = Faible hauteur entre le trottoir et le
plancher d’acces au bus (personnes a
mobilité réduite)
‘ = En station, surface suffisante pour
E permettre le stationnement de passagers
o) attendant leur bus tout en permettant le
£ déchargement de passagers
o
g = Achat du titre de transport des passagers :
:g ne pas impliquer le conducteur
=
]
N
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Ameéliorer la vitesse commerciale: La détection

21

Rendre les bus moins affectés par le trafic de véhicules privés
Signalisation dynamique

donnant un acces prioritaire aux TC permet d’éviter un maximum de perte de
temps lors de I'arrivee du TC a un feu

* Plusieurs solutions:
— Boucle d'induction coulée dans la chaussée (dans le cas d’un couloir bus)
— Caméra
— Dispositif adéquat sur la ligne aérienne
— Emetteur radio embarqué dans le véhicule

y

m m m
Solutions en mobili
s
v
/
o©
f —_
& =
>
4 h..y(\ ¥ o
/7 ~
- [=]
% (=]
\."Ev"‘vv -a
o
7/
- ‘fij
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Ameéliorer la vitesse commerciale: La déetection standard

Les boucles inductives:

Le principe de détection des boucles inductives est la perturbation d’'un champs magnétique par une
masse métallique, le détecteur injecte une fréquence (ex 600Hz) dans une self (la boucle).

4 Le passage ou la présence d’'un véhicule change l'inductance de la boucle ce qui déclenche la détection.
Avantages: trés grande fiabilité de détection, distinction du type de véhicule, technique simple.

Désavantages: destruction par usure et déformation de la route, suite a des travaux, détection des vélos
modernes impossible.

Détecteur doppler (radar):

Le principe, de la détection par effet doppler, est la mesure de la fréquence de I'onde reflétée par un objet
en mouvement, la comparaison avec la fréquence émise permet de déterminer la vitesse.

Avantages: détecte tous objets en mouvement dans son cone de détection, permet de définir une vitesse
seuil (détection si inférieure ou si supérieure).

Désavantages: nécessite un mouvement (vitesse min Skm/h), sélectivité faible (impossible de séparer
deux voies)

Solutions en mobiliteée
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Ameéliorer la vitesse commerciale: La déetection Vidéo

23

Image vidéo standard:

Le principe de détection est la reconnaissance de forme sur la base d'image
couleur ou noir-blanc de qualité «webcam». Les caméras de détection Flir
Traficam intégrent plus de 130 algorithmes pour reconnaitre la présence de
4| véhicules.

Avantages: trés grande flexibilité de définition des zones de détection, trés
bonne fiabilité, ne nécessite pas de masse métallique. Déplacable, réutilisable.
Visualisation du fonctionnement a distance.

Désavantages: occlusion optique, éblouissement, détection des objets
faiblement éclairés la nuit.

Image vidéo thermique :

Le principe de détection est similaire au systéme vidéo standard mais sur la base
d’'image infrarouge .

Avantages: pas sensible a la luminosité, détection différenciée en fonction du
type de véhicule.

Désavantages: occlusion optique, détection des objets a la température
ambiante.

y

Solutions en mob
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Ameliorer la vitesse commerciale: La détection Sensys

24

Les eléments du systeme:

AP240 Access Point, c’est 'élément de réception de 'état des détecteurs, il
transmet I'état des détecteurs au systéme (contréleur de carrefour, comptage,
centrale de trafic,...)

4 C’est dans I'Access Point que la configuration du systeme de détection est faite.
Les capteurs: il existe deux types de capteurs, le capteur magnétique dont le
principe de fonctionnement est similaire a celui des boucles et le capteur radar,
le capteur radar est principalement dédié a la détection de cycle et au parking.

\ Le principe de transmission de l'information est du type Wifi, chaque capteur a
- un identifiant. La durée de vie de la batterie est de 10 ans dans des conditions
— normales.

2

e)

£ Les répéteurs:

5 Cet élément a pour but d’étendre la couverture de détection, 'AP tout comme

¢  lesrépéteurs ont un cone de détection. Il est donc necessaire de bien les

g disposer.

l;
=

0

N
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Ameliorer la vitesse commerciale: La détection Sensys

25

Installation a Visp:

L'installation a Visp est composée d’'un Acess Point AP, de deux répéteurs (B2-B3) et de dix détecteurs (D). Cing de
ces détecteur sont utilisés pour le fonctionnement du carrefour et tous sont utilisés pour faire du comptage.
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Améliorer la vitesse commerciale: Les plans de feux

Exemple de logique maitre esclave entre carrefour

Carrefour n°3053 : Frachon / Galilée Carrefour n°3053 : Péri / Frachon Carrefour n°3012 : Péri / Leyssieux
"ESCLAVE" "MAITRE" "ESCLAVE"

v,
L

Lt S A

P10

te

BT

1
i
2!
‘I,/

S -+ P

A
AP
1, T +

’,
<«

#leecBlcacaay

>
—_— o /
deeseetieenees +
P12

Solutions en mob
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Ameéliorer la vitesse commerciale: Les plans de feux

Plan de feu de base

La succession des mouvements déterminants est testée, puis arrangée dans un plan
de feux.

vinuvnnmme v SECOURS N° 1 : Heures de Pointe du Matin

0 10 20 30 40 50 60
Lignes de feux Temps vert
V1 > pontdu Loup vers Cros-de-C: V] 45¢é a 10e
V2 > pontdu Loup vers Kennedy 45¢ a 52¢
V3 > Kennedy vers Pont du Loup /| 27é a 37¢
V4 > Kennedy vers Cros-de-Cagne 27¢ a 39¢
\ V5 > Cros-de-Cagnes vers Kennedjf /| 00é a 21e
P6 > pistons sur RN98 sud-ouest 14¢ a 38¢
= P7 > piétons sur RN98 centre-oues| T 56¢e a 38¢e
b P8 > piétons sur RN98 nord-ouest 44¢ a 53¢
a P9 > piétons sur Kennedy ouest 43¢ a 15¢
o P10> piétons sur Kennedy est 27¢ a 42¢
E P11 > pistons sur RN98 nord-est 25e a 50e
P12> piétons sur RN98 sud-est 18é a 24e
=
@
N
=
2
)
3
7y
Ville de Cagnes-sur-Mer 0228.01-f 5.3.2-rg-2-14.11.2003 / rg
G
E Aménagement Urbain du Bord-de-Mer
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Ameéliorer la vitesse commerciale: Les plans de feux

' ’ . . '
Microrégulations, afin de tenir compte des demandes TC par exemple
Carrefour Kennedy / RN98 Novembre 2003
MICROREGULATIONS N° 1 : Heures de Pointe du Matin
4 10 20 30 40 50 60
Lignes de feux D Temps vert
V1 > Pont du Loup vers Cros-de-C. / cl 45¢ a 10e
V2 > Pont du Loup vers Kennedy K / 45é a 52¢é
V3 > Kennedy vers Pont du Loup B 27¢ a 37¢
V4 > Kennedy vers Cros-de-Cagne é 4 27¢ a 39¢
V5 > Cros-de-Cagnes vers Kenned / 00é a 21e
P6 > piétons sur RN98 sud-ouest 14¢é a 38e
P7 > piétons sur RN98 centre-oues| — 56é a 38é
\ P8 > piétons sur RN98 nord-ouest 44¢ a 53e
iy P9 > piétons sur Kennedy ouest | Conditions de fermeture : 43é a 15¢
= P10 > piétons sur Kennedy est @ dq V3 plus ddé et dg P8 ddé 27¢ a 42¢
a P11 > pistons sur RN98 nord-est E dq V4 plus ddé et dg V1 ou V2 ou P9 ddé(s) 25é a 50é
o P12 > pistons sur RN98 sud-est i @ dq V2 plus ddé et dq V5 ou P7 ddé(s) 18é a 24e
[D] sc
E [E] sc
: [F] sc
m IRRRERERRR AR RRRR RN RN RN RN RRE AR RRRRI RRRRR R (NI Légende : 111
mmmm plage d'ouverture
m mmmm plage de fermeture
: @® point de décision
o sC fermeture inconditionnelle
'; dg dés que
ddé  demandé (des prise en compte de I'appel)
: EEENINNENNENEI IEENREREEN EERERREREN ERREEE
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Ameéliorer la vitesse commerciale: Les plans de feux
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Ameéliorer la vitesse commerciale: Voies réservees

30

Rendre les bus moins affectés par le trafic de véhicules privés
Couloir d’approche

* Solution alternative aux couloirs bus quand le gabarit routier a disposition

4 ne permet de l'implanter sur tout un axe
 Ce type d'aménagement ponctuel au droit d'un carrefour permet ainsi de
remonter les files d’attente
@ » Cette implantation se fait au detriment d’'une voie de circulation, soit au
= detriment des trottoirs si leur largeur le permet
=
)
£
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E
)
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-

@ﬁ@@ Affaire n° 04009.0 - EPFL Sites propres partiels



Ameéliorer la vitesse commerciale: Voies réservées
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Rendre les bus moins affectés par le trafic de véhicules privés
Départ avancé
* Dans le cas d'un couloir bus, départ avancé du TC par rapport aux autres
4 vehicules
» Cas de figure concernés.
—Resserrement de chaussée
9 —Manceuvre difficile
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Ameliorer la vitesse commerciale: Le bus remonte la file le by-pass
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Ameéliorer la vitesse commerciale: Bipasse

Rendre les bus moins affectés par le trafic de véhicules privés

= Principe de bipasse

* Dans le cas de trafic TC important ou pour des routes d’acces au centre-
ville (carrefours en série)

* Permet un acces sans encombre au couloir d'approche, grace a des
détecteurs de file d’'attente

* Le bipasse permet aux transports en commun de circuler quasiment dans
les mémes conditions que dans un site protége

Le bus n'est pas bloqué par les g E W\\( m E
|

voitures attendant aux feux

CONTROLE Niveau 2 / Centre ville

/L .
> — (CIB (I8

Solutions en mobiliteée

CONTROLE Niveau 3
_

—/.
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Un S|te propre pour les bus
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Ameéliorer la vitesse commerciale: Site propre pour les bus-taxi

CARRIL
EXCLUSIVO

BUS-TAX MOTOS

Europa
i/v desde

precio final

Descubre Europa anora
a precios increibless
ymento unico.
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Ameliorer la vitesse commerciale: Site protege pour les bus-taxi
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Ameliorer la vitesse commerciale: Site protége bus-velo (contresens)
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Ameéliorer la vitesse commerciale: Voies réservées

39

Rendre les bus moins affectés par le trafic de véhicules privés
= Site propre et site propre partagé

y

Solutions en mobilite

Exemple d’un méme site propre utilisé par différents
transports en commun
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Améliorer la vitesse commerciale: Voies dynamiques

40

Rendre les bus moins affectés par le trafic de véhicules privés
= Site propre alterné

Solutions en mobilite

Schéma de principe, source: BHNS, éditions du Certu
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Ameliorer la vitesse commerciale: Voies dynamiques

Rendre les bus moins affectés par le trafic de véhicules privés

= Une voie bus électronique permet aux bus des transports collectifs (TC) d'utiliser la voie
opposée temporairement, sur demande de maniere dynamique grace a des mesures de
4 signalisation

|l existe trois types de voies bus électroniques
la circulation alternée

Exemple type : Ziirich — Langstrasse

Sur le trongon Hohlstrasse — Militarstrasse, la Langstrasse est a sens unique en direction de la Militarstrasse.

A coté de la voie de circulation du TIM, la voie bus a été aménagée pour la circulation altemée sur une distance

d'env. 260 m_ Elle est empruntée dans les deux sens par les trolleybus de la ligne 32 (Holzerhurd — Strassenver-

kehrsamt) & une fréquence de 5 minutes & I'heure de pointe. Une signalisation lumineuse permet de réguler Ia

circulation alternée des bus sur cette voie interdite aux véhicules motorisés et aux vélos.
- : =1 g :

;’ f T = i j}r
¢

y

— ..‘_

—_— 4+ \/0je bus ——> ——

Voie bus
_..7,1._._. ..... kﬁ

q ﬁ

Solutions en mob
A
!
I
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Ameliorer la vitesse commerciale: Voies dynamiques
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le systeme withflow («dans le sens du courant»)
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— voie de circulation TIM devenant voie bus dans le méme sens lors de 'activation du systéme

L2

:

=

)

7]

e

9

)

=

o

N

@{@@ Affaire n° 04009.0 - EPFL Sites propres partiels



Ameliorer la vitesse commerciale: Voies dynamiques

43

y

le systeme contraflow («a contre-courant»)

Exemple type : Rapperswil-Jona - St. Dionys, SG

Afin de gagner du temps a I'heure de pointe, les bus utilisent depuis 1999 la voie opposée pour dépasser les ve-
hicules arrétés au controle d’accés de l'intersection St-Gallerstrasse/Uznacherstrasse en direction de Jona. Les
bus annoncent leur arrivée sur la boucle d'induction et avancent lentement en direction de la colonne de véhicu-
les. Dés que le carrefour de St-Dionys est blogué et que les véhicules ont dégage la voie opposée, un feu blanc
(« passage autoriseé ») indique aux chauffeurs gu'ils peuvent emprunter la voie bus électronique. Afin d'écarter
tout risque et éviter les malentendus et les accidents, le dépassement sur la totalité du troncon se fait toujours a
vue (sous la responsabilité du chauffeur). Une fois le dépassement terming, les bus rejoignent leur voie initiale et
poursuivent leur course selon I'horaire.

voie de circulation TIM devenant voie bus en sens inverse lors de l'activation du sygtéme

Solutions en mob

— e

- N -
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Conclusions en trois points

=| a vitesse commerciale est un enjeu et plusieurs moyens
cumules permettent d’y répondre

=Un vrai site propre n'est pas indispensable sur 'ensemble du
trace, mais en des points bien précis

= orsqu'un site propre existe autant qu’il serve a un maximum de
lignes de transports en commun (voir d’'usagers que l'on souhaite
favoriser-vélo, taxis)

Solutions en mobiliteée
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